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リテンションインデックス
糖類20成分を分析し、リテンションインデックスを作成

しました。カラム1本の場合のクロマトグラムを図2(a)、カ
ラムを2本連結した場合のクロマトグラムを図2(b)、各成分
のリテンションインデックスを表2に示します。
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はじめに
糖類は食品など様々な分野で含有量の分析が行われてい

ます。特に微生物の発酵の働きを利用し糖類からエタノー
ルを生成する酒類やバイオ燃料の製造では、プロセスの設
計や品質管理上、糖類を精度よく分析・定量し、モニタリ
ングすることが重要です。

配位子交換クロマトグラフィー用カラムShim-pack SUR-
Naはサイズ排除モードにナトリウム型配位子交換モードを
組み合わせ、高い分離性能で糖類を分析することができま
す。また移動相には水を使用するため、移動相調製の必要
が無く簡単に分析を行うことが可能です。

表 1 分析条件

(a) カラム1本で分析

図 1 流路図

 三糖以下のオリゴ糖、単糖、糖アルコールを分離できます。
 移動相は水のみで分析できるため、移動相を調製する手間がかかりません。
 微生物の発酵過程における糖類やエタノールの増減をモニタリングできます。

サイズ排除ｰ配位子交換(Na型)カラムを用いた
酵母の発酵モニタリング
朝倉 帆南、岡嶋 麻友、細井 千尋、田邊 彩乃

高速液体クロマトグラフ NexeraTM lite Shim-packTM SUR-Na

標準試料の分析
本システムの流路図を図1に示します。Shim-pack SUR-

Naは移動相に水を用いて糖類を分離するため、アイソクラ
ティックシステムのNexera liteに示差屈折率検出器 RID-20A
を接続したシンプルなシステム構成で分析が可能です。

表1に分析条件を示します。三糖以下のオリゴ糖、単糖、
糖アルコールを含む糖類20成分を標準試料として分析し、
リテンションインデックスと検量線を作成しました。

1. ラフィノース 8. ラムノース 15. イノシトール
2. マルトトリオース 9. ソルビトール 16. フコース
3. スクロース 10. ガラクトース 17. アラビノース
4. マルトース 11. マンノース 18. グリセロール
5. ラクトース 12. フルクトース 19. リボース
6. グルコース 13. キシロース 20. エタノール
7. マンニトール 14. キシリトール (各1 g/L)

図 2 糖類20成分のクロマトグラム

*1 P/N：S228-59529-01
*2 P/N：S228-59529-02

System : Nexera lite
Column : Shim-pack SUR-Na *1

（250 mm×7.8 mm I.D., 8 µm）
Guard Column : Shim-pack SUR-Na(G) *2

（50 mm×7.8 mm I.D., 8 µm）
Mobile phase : 水
Column temp. : 80 ℃
Flow rate : 0.6 mL/min（カラム1本）

0.5 mL/min（カラム2本）
Injection vol. : 20 µL（リテンションインデックス）

2 µL（検量線、実試料）
Detection : 示差屈折率（RID-20A）

(b) カラム2本で分析
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まとめ

検量線

Nexera、Shim-packは、株式会社島津製作所またはその関係会社の日本およびその他の国における商標です。

実試料の定量に用いるため、糖類20成分のうちスクロー
ス、グルコース、フルクトース、エタノールの４成分で検
量線を作成しました。各成分の検量線を図3に示します。寄
与率はいずれも0.99999以上と良好な直線性が得られました。

本稿では、Shim-pack SUR-Naを用いて糖類および糖アル
コールのリテンションインデックスと検量線を作成しまし
た。また実例として酵母の発酵培養液を分析し、発酵過程
をモニタリングしました。Shim-pack SUR-Naは様々な糖類
を簡便に分析することができるため、エネルギー分野や食
品分野など、幅広い分野への展開が期待されます。

酵母の発酵培養液の分析
Shim-pack SUR-Naはサイズ排除モードとナトリウム型の

配位子交換モードを組み合わせることで、単糖同士であるグ
ルコースとフルクトースの分離が可能です。

ここでは、糖蜜中での酵母の発酵培養液を表１の「カラム
1本」、「実試料」の条件で分析しました。図4に発酵時間
が異なる４つの試料のクロマトグラムを示します。

作成した検量線を用いてスクロース、グルコース、フルク
トース、エタノールの各成分を定量したところ、発酵時間の
経過とともに二糖のスクロースが単糖のグルコースとフルク
トースに分解され、最終的にエタノールが生成される発酵過
程をモニタリングすることができました。図5には定量結果
から各成分の濃度変化をプロットした結果を示します。

表 2 糖類20成分のリテンションインデックス

化合物名 カラム1本
(min)

カラム2本
(min)

1 ラフィノース 7.71 16.40
2 マルトトリオース 7.87 16.74
3 スクロース 8.78 18.77
4 マルトース 8.90 19.03
5 ラクトース 8.99 19.22
6 グルコース 11.18 24.06
7 マンニトール 11.27 24.25
8 ラムノース 11.48 24.73
9 ソルビトール 11.75 25.31

10 ガラクトース 11.88 25.61
11 マンノース 11.97 25.82
12 フルクトース 12.06 26.00
13 キシロース 12.09 26.07
14 キシリトール 12.50 26.95
15 イノシトール 12.69 27.37
16 フコース 12.70 27.43
17 アラビノース 12.95 27.95
18 グリセロール 13.37 28.90
19 リボース 14.29 30.89
20 エタノール 15.60 33.79

図 3 検量線

図 4 酵母の発酵培養液のクロマトグラム

図 5 各成分の濃度変化
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 アンケート

関連製品 一部の製品は新しいモデルにアップデートされている場合があります。

 Nexera™シリーズ
超高速液体クロマトグラフ

 Shim-pack SUR-Naシ
リーズ

関連分野

 ライフサイエンス  食品・飲料  栄養・機能性成分
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