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全有機体炭素測定
 
 
 

脱硝装置における TN測定とNOx 測定 

 

LAAN-A-TC045

火力発電所などでは、環境保全のために排ガスから有害物
質である窒素酸化物（NOx）を除去する脱硝装置が使用され
ます。脱硝装置は、還元剤として無水のアンモニア、アンモ
ニア水もしくは尿素水が煙道に添加され、窒素酸化物（NOx）
を窒素と水に分解し大気汚染を低減します。特に尿素水は取
り扱いが安易で、排水処理の問題がなく低コストに利用する
ことができます。尿素水は脱硝装置で発生した NOx を効率
よく分解するため最適な濃度を保つ必要があります。この濃
度が低いと NOx を十分に分解しきれなかったり、逆に濃度
が高いと有害なアンモニアを外部に排出してしまうことが
あります。尿素水は全窒素（TN）測定を行うことで品質を管
理できます。また、脱硝装置の出口で排ガス中の NOx 濃度
を連続的に測定することで、NOxの除去効率を確認でき、シ
ステム全体の稼働効率を最適化することができます。 
島津燃焼式全有機体炭素計 TOC-L（ラボ用）、TOC-4200

（オンライン用）は全窒素（TN）測定オプションを付加して、
簡単に TNを測定することができます。一般的な窒素測定の

方法の一つであるケルダール法の場合、酸やアルカリなどの
複数の試薬を使用し、分解や蒸留などの操作に数時間かかり
ます。しかしこれらの TN測定オプションは熱分解-化学発光
方式で測定するので、試薬は使用せず、１回５分程度の測定
で迅速に結果を得られます。また、排ガス中の NOx 濃度の
測定には、ポータブル NOx 計 NOA-7100 が使用できます。 
NOA-7100 は測定に必要なポンプ、フィルタ、電子クーラな
どの前処理部が内蔵されており、試料ガス入口に試料ガスを
導入するだけで NOx 濃度をリアルタイムで測定できます。
さらにWi-Fi 通信機能搭載モデルを使用すれば、装置から離
れた場所でもトレンドデータを確認できます。全有機体炭素
計とポータブル NOx 計を合わせて用いれば、尿素水の品質
や、NOxの除去効率を連続的に監視して、システム全体の稼
働を最適化させることができます。今回は TOC-L と TN測定
オプション TNM-L のシステムを使用して、尿素水を測定し
た例を紹介します。 

Y. Ikezawa 

 
図 1 脱硝装置と分析機器の使用イメージ 
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 分析方法 
実験では粉末の尿素を純水に溶解させて 10 %、20 %、30 %、

40 %、50 %の尿素水を作成しました。そのままでは窒素濃度
が高いので希釈して測定しました（TOC-L、TOC-4200 は測
定における自動希釈が可能です）。 
TN 測定用検量線は 0 と 30 mgN/L の硝酸カリウム水溶液

で校正して作成しました。 
 

表 1 測定条件 
分析計 : TOC-LCPH＋全窒素測定ユニット TNM-L 
触媒 : TOC/TN 触媒 
測定項目 : TN 測定 
検量線 : TN: 0-30 mgN/L 硝酸カリウム水溶液による 2点検量線
 
 
 測定結果 
各濃度の尿素水を測定した結果を表２に示します。また、

理論値と測定値の相関を図 2に、各測定データを図 3に示し
ます。回収率の結果および理論値と測定値に直線性があるこ
とから、尿素水を精度よく測定できていることがわかります。 
 

表 2 測定結果 

試料 TN 理論値
（mgN/L）

TN測定値
（mgN/L） 

回収率
（%）

10% 尿素水 4.67 4.63 99
20% 尿素水 9.33 9.69 104
30% 尿素水 14.0 14.2 101
40% 尿素水 18.7 19.6 105
50% 尿素水 23.7 24.4 105
 

 
図 2 全窒素（TN）の理論値と測定値の相関 

 

 
図 3 測定データ 
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