
In-Source Decayによるタンパク質のシークエンス解析 
Protein Sequencing using In-Source Decay

Fig.2　BSAの質量スペクトルとISDイオンの帰属 
Mass Spectrum of BSA and Assignment of ISD Ions

 MALDI-TOF型質量分析計では，イオン源内における

フラグメンテーション（ISD, In-Source Decay）により生

じたイオンを検出することができます。タンパク質につ

いてISDが生じた場合には，N末端側のc系列イオン（Fig.1）

が主に検出されます。 

これまで，2,5-dihydroxybenzoic acid（DHB）がISDを

引き起こすマトリクスとして汎用されていましたが，最

近1,5-diaminonaphtalene（DAN）が，より効果的なマト

リクスとして報告されました（参考）。DANを使用して

ISDイオンを検出することにより，簡便にアミノ酸配列

情報を取得し，ホモロジー検索により相同性の高いタン

パク質を調べることができます。 

Fig.2に，DANをマトリクスとして得られたウシ血清ア

ルブミン（BSA）の質量スペクトル（リニアーモード）

を示しました。BSAのN末端のアミノ酸配列について，

c9～c41（c34とc39を除く）を帰属することが出来ました。

ピークの帰属にはAXIMA付属ソフトのDatabase viewer機能

を使用すると便利です（Leu/IleやLys/Glnの区別は不可）。 
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Fig.1　c系列イオンの構造 
Structure of c Type Ion
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測定条件 
装 置  
測定条件 
マトリックス 
試 料  

：AXIMA  
：ポジティブ・リニアーモード 
：DAN 10 mg/mL（50 %アセトニトリル，0.1 % TFA） 
：Bovine serum albumin（SIGMA） 
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Fig.2の質量スペクトルについて，あるcイオンをプリカー

サイオンとして得られたMS/MSスペクトルと仮定する

ことにより，酵素消化断片のMS/MSスペクトルと同様に

MS/MS ion searchによる検索が可能です。 

Fig.2のフラグメントイオン情報について，C38イオン

（m/z 4477.5）を擬似的にプリカーサーイオンとし，

MS/MS ion search（MASCOT）検索を行いました

（Fig.3）。プリカーサイオン（cイオン）の構造から

Variable modificationにc末端アミド化を設定しました。

Instrument typeには，c系列のイオンがデータベースに含ま

れるFTMS-ECDを選択しました。リニアーモードで得

られるISDイオンの質量誤差を考慮し，比較的大きな

tolerance設定で検索した結果，Serum albumin precursor 

（Bovine）が最も相同性の高いタンパク質として挙げられ

ました（スコア248）。C34を除いたN末端10～37残基のC

イオンが主に帰属されました。 

M.Yamada
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Fig.3　MS/MS Ion Search検索結果 
MS/MS Ion Search Result
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